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3 Boyutlu Metal Yazıcı (Selective Laser Melting Teknolojisi) 
• İnşa Hacmi: 300x300x300 mm
• Lazer gücü: 500 W (Çift Lazer)
• Malzemeler: 

- AlSi10Mg
- Ti6Al4V
- AISI 316L
- 17-4 PH
- Inconel 718 & Inconel 625
- ASTM F75 CoCr
- Tool Steel 





SLM Tezgahının Proses Adımları:

• CAD yazılımı veya 3 Boyutlu tarayıcı ile oluşturulan tasarım 3 Boyutlu yazıcıda işlenebilmesi için .stl
formatına dönüştürülerek model katmanlarına ayrılır.

• SLM makinesinde metal tozların bulunduğu hazneden alınan metal tozları toz serme bıçağı ile ince bir 
katman (20 µm-100µm) halinde inşa tablasına serilir. 

• Yüksek güçlü bir lazer kullanılarak seçici ergitme yöntemiyle toz malzeme alt katmanla birleştirir. 

• Her bir işlem tamamlandığında inşa tablası bir katman kalınlığı kadar aşağı iner, toz serici yüzey boyunca 
ince bir katman daha taze toz serer ve proses parça tamamlanana dek bu şekilde tekrarlanır.      

• SLM prosesi koruyucu atmosferde gerçekleştirilir. Malzeme çeşidine göre Argon veya Nitrojen gazları 
tercih edilir. 

• Parça tezgahtan çıkarıldıktan sonra testere veya tel erozyon tezgahı kullanılarak inşa tablası parçadan 
ayırılır. 

• Eğer parça tasarımında destek yapıları mevcutsa onlar da parçadan ayırılır ve gerekiyorsa yüzey kalitesini 
arttıracak bir takım post processing işlemleri uygulanır. 

• Fırında gerilim giderme ve mekanik dayanımları arttırmak için ısıl işlem yapılabilir. 



3 Boyutlu Metal Yazıcı Üstünlükleri

• Geleneksel Yöntemler ile üretilmesi çok güç veya pahalı olan kompleks ve/veya içi 
boşluklu yapılara sahip parçaları üretim imkanı,

• Parça ağırlığını büyük oranda azaltır, 

• Birden fazla modülden oluşan montaj parçalarını tek bir parça olarak üretebilir,

• İşlem ön hazırlık süreleri kısadır,

• Birden fazla parçanın aynı anda, aynı inşa tablasında üretilmesine imkan tanır, 



3 Boyutlu Metal Yazıcının Dezavantajları 

• Pahalı bir teknolojidir, 

• Özel tasarım, üretim yeteneği ve bilgi birikimine ihtiyaç duyar,

• Nispeten küçük boyutlardaki parçaların üretimine elverişlidir,

• Yüzey kalitesi olarak hassas işleme tezgahlarındaki kadar iyi sonuçlar 
vermeyebilir, 

• Post processing ihtiyacı duyulabilir.  



3 Boyutlu Metal Printer Uygulama Örnekleri 

Ti malzemeden üretilerek 
%25 hafifletilmiş sabitleme 

braketi uydularda kullanılıyor.  

Geleneksel yöntemlerle 
üretildiğinden %45 daha az parça 
kullanılarak üretilen roket turbo 

pompası- NASA   

GE Havacılık’a ait klasikleşmiş örnekte 
ise; 3 Boyutlu Yazıcı’dan önce 20 alt 
parçanın birbirine kaynak edilerek 
kullanıldığı yakıt nozülü, 3 Boyutlu 

Yazıcıyla hem tek seferde üretilebilmiş, 
hem ağırlığı %25 oranında azaltılmış 

hem de dayanımı arttırılmıştır.  

Airbus A350 uçaklarında kabin braketi 
olarak kullanılan parça topoloji 

optimizasyonu ile hafifletilmiştir

3 Boyutlu Yazıcılar ile hastaya özgün kafatası 
yapısı ve simetriği korunarak implantlar

üretilebilmektedir   



3 Boyutlu Plastik Yazıcı (Selective Laser Sintering)
• Çalışma prensibi SLM ile çok benzerdir. 
• SLM’den farkı proses esnasında tozlar parçayı desteklediği için destek 

yapısına ihtiyaç duyulmaz. 
• Enjeksiyon kalıplama ile üretilen parçalar kadar iyi mekanik özellikler 

elde edilir
• Prototipleme ve nihai kullanıma uygun parçalar üretilebilir
• PA 11, PA 12, Karbonfiber takviyeli PA 12, Alüminyum takviyeli PA 12 

vb. polimer esaslı tozlar kullanılabilmektedir.
• İnşa hacmi: 340x340x600 mm
• Lazer gücü: 70 W



3 Boyutlu Plastik Yazıcı Uygulama Örnekleri 

MINI car blinker inlay built on 
EOS P396 Williams Martini Racing ön 

kanat parçası carbon fiber 
filled PA 11 

Hoover Makerbot ile yaptığı ortaklıkla Hoover’ın 
aksesuar datalarını erişime açık bir sitede 3 Boyutlu 

Yazıcılarla üretilebilmesine olanak sağlamıştır



3 Boyutlu Optik Tarayıcı
- 3D Tasarım datası bulunmayan ürünlerin mühendislik ve tasarım 
detaylarını bilgisayar ortamına aktarmak 
- Tersine mühendislik veya kalite kontrol amacıyla kullanılır 
- Mevcut üründen tasarım elde edilir
- CNC ve 3D Yazıcılarla kullanılabilir
- Plastik ve metal malzemeler, karmaşık geometriler, kalıp, fikstür vb.
- İşlem döner bir tabla yardımıyla gerçekleştirilir



CAD/CAM/CAE Yazılım Programı

• 3 Boyutlu Tasarım
• Makine simülasyonu
• Eklemeli İmalat- Proses Simülasyonu
• Topoloji Optimizasyonu
• Yapısal Analiz
• Stres Analizi
• İleride Termal Analiz vb. modüller eklenebilir
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